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S HE LA AN BN T 4 X/
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e E A HEPLE G5 255
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7.5.3 RSN GG B PITET OLEE ), BB BRI 5 IIAS/ N T 50mm 22 42 [A] B 7E .
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8.1.2 HMMZPAR: XTI Ladi/ ) fh2k A0 b NI N AT 538 3 BIRLE »
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8.1.3 FuhIEZE/ ML AARNATE R 4 FIE.
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Tk &1 800
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8.3 IE 5\ Eihsk
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BV 22 2 2 2 2 2 £1 +2
MEZK 10m —

9.3 IEZRHUE L U B X R AR LR R BLTT, PR IR OU e R AR o AN R kT ELE
FFEa 12 MER,

®12 BEELTEE

AN (ZK, K
iH 100km/h< Vimax<160km/h
LI +0.3, 0
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9.8 ANFEIBE LA I B BE S R R R NI ZE S, B EA AN T 0.14 TR
9.9 LR MRRMBUEN RGBT, ANHITHIE A 2 9 25 BN M TR R A A B S A T

9.10  NARGEIVFESR GIARABT TAHICHER , SR L IR B MR P T o IR 55 4 BRI 73 TP SRR
o S AR FTRE PRI R -

9.11 gl AL LA RAFE E BN R IR B S R, B ST R S A TR %
5 it
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10.1 TCHEEREIRIER R Z IR NE A A HIERE (REERIN) , 48z A HIERE, 245k
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10.2 ERVPRIRAAENR, BHiE (BREEIREE I ITE) TB10001 HIH M AT .

11 ZFEuEER
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1.2 ZE3fi [0 3 i A g X BRI 5 X B, 23l B v S TR B 5 I Ry 11 2, B St R i
B YDV R RS G B AR IRl N i B LS S ARNLE 2R R4 2R 3 R it

11



DB 5101/T XXXX—XXXX

1.3 Ui T AKX MR E 2 AN EIEESSR] AEGREA NI A =
Aot 5 ZEuhi )RR 5 N A /0w E 2 AN EIEESNET RS A T U0 N E s ST AR
fesfeZEuli, T AFEX N D RHZ R R LA DT 2 ME .

1.4 FefMANON ST BOERREE, WA DN A FRERIZM; SN D3R T8, S
OB AR Ui 55 i AR B AR AT B /N T 3m Iy, R B A B A 2 B I

1.5 TIRER HPUTE RS IE L 2 MR AT 2% [X Hesfe

1.6 T EBRMAZASRADS T AREGE, 7RG MR A ZABREA DA
ELALbS FEREAEA XA

1.7  HOF Zeul - RN 420370 W R0l 5 2050t 6 K P — IR Sl e R vl - RS AT 43 20 S sl T A
11.8  ZEul s E B HFRUE N AT A i N e .
11.8.1 WT AKX BB G FEAN/NT 3300mm, FHMERE AT AN /N 3000mm.

11.8.2 S 3T RGNV AT B3R, 723 E XA PRSI HIRTHREA KT 10m
I, Y EAT B Eh AR IR T SRS R R4 B AT H SRS, BN RN
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	前言
	1　 范围
	2　 规范性引用文件
	3　 术语和定义
	3.1　  市域快速轨道交通 urban rapid rail transit
	3.2　  交流牵引供电系统 power supply system of alternating current traction

	4　 总则
	4.1　 市域快线主要用于解决城市主城区与城市近郊或卫星城之间的客运交通。
	4.2　 工程设计应符合成都市城市总体规划和城市轨道交通线网规划，并应符合市域快线交通的功能定位。
	4.3　 车站分布的疏密程度应以客流需求为依据，同时应兼顾交通一体化和全线旅行速度。
	4.4　 线路应采用全封闭方式，敷设方式可地下、地面、高架等不同方式。
	4.5　 根据线路功能需求，基础设施应满足采用站站停、越行、主支线运行、跨线运行、越站通过等各类不同行车组织模式。
	4.6　 设计年限应分为初期、近期、远期三个阶段。初期为建成通车后第3年，近期为第10年，远期为第25年。
	4.7　 系统设计最大能力不应小于24对/h。
	4.8　 列车头部可设计为不设端门的流线型车头，应设置侧向疏散为主的贯通有效的疏散平台。
	4.9　 地下行车区域结构净空，应满足压力变化时对人体舒适度要求，当隧道内空气总的压力变化值超过700Pa时，对于动态密封性指数小于6s的低密封性车辆，车箱内部的压力变化率不应大于415Pa/s。
	4.10　 牵引供电可采用直流或交流。牵引供电制式的选择，应根据工程设计列车最高速度、车站间距、接触网悬挂条件以及合理的弓网关系等因素综合比选后确定。
	4.11　 根据线路条件、敷设方式和车站间距，一条运营线路不同区段可采用不同的最高设计速度。
	4.12　 市域快线的服务标准、安全等级不应低于现行相关标准、规范的要求。
	4.13　 市域快线有关线路、限界、信号等最高运行速度的检算，应采用最高设计速度加10％进行核算。
	4.14　 系统设备应按照远期运营条件（预测的远期客流和最大通过能力）进行设计，在不影响使用功能的前提下，各系统设备考虑近期和远期分期实施的可能性。

	5　 运营组织
	5.1　 列车车厢坐席布置结合列车速度与乘客平均出行距离要求，可设置为全纵列式、全横列式或纵横混合式，站立标准采用4～5人/m2。
	5.2　 车辆选型及列车编组方案应根据客流需求和行车组织模式综合确定。
	5.3　 越行列车停靠站的选取应以车站周边片区规划和客流预测为基础，重点对各车站的车站功能及级别、各时段总的客流乘降量、换乘客流量等因素进行综合评价确定。
	5.4　 站站停和越行列车的运力分配应在确定越行列车停靠站的基础上，根据区段客流OD分布情况，以能够满足越行列车出行的客流为原则进行确定。
	5.5　 初期高峰时段市区或主线最小运行间隔不宜小于10对/h，市区外围组团或支线不宜小于6对/h，同时应与网络化运营后各线运行间隔相适应。平峰时段市区或主线最小运行间隔不宜小于6对/h，市区外围组团或支线不宜小于4对/h。
	5.6　 越行列车过站的最高运行速度不宜低于100km/h，限界及地下站通风与空调、站台门等系统应保证相应通过速度下的列车运行安全。
	5.7　 在越行模式的的行车组织设计时，越行和站站停列车的通-发和到-通最小时间间隔分别按2min取值，但在信号系统设计中，应预留缩短至1min的条件，以提高运营调整的灵活性。
	5.8　 在站站停运行图的基础上，开行越行列车会产生系统能力损失，越行模式的最大系统能力计算公式如下：
	5.9　 当越行和站站停列车之间行车间隔小于系统最小行车间隔时，需在前一个非越行列车停靠站设置待避线。越行站点的确定方法如下：
	5.9.1　 越行和站站停列车开行比例1：1，且越行列车均匀发车时，越行站点的确定公式如下：
	5.9.2　 越行和站站停列车开行比例非1：1的情况时，可在1：1开行比例的越行点设置基础上增设越行点，越行点尽量均匀分布。

	5.10　 不发生越行时，运用车数量根据站站停列车平均旅行速度、运营交路长度、高峰开行对数及折返时间进行计算；发生越行时，还应考虑站站停列车被越行导致的旅行速度折减，或者根据运行图铺画的结果进行确定。
	5.11　 停车线分布间距宜满足10～15km的设置要求，其间应考虑间隔5～8km设置渡线。困难情况下，停车线分布间距可适当放宽至20km。
	5.12　 越行站的配线设计应结合线路敷设方式、车站功能、工程实施代价等综合研究确定，越行站的基本配线方案有以下两种，其中，方案一适用于接盾构区间隧道的地下站；方案二适用于接区间桥梁的高架站。特殊情况下，经技术论证后可采用其他配线方案。
	5.13　 列车故障情况下，越行线应考虑兼顾停车线功能。为提高站站停待避列车侧向进出站效率，越行线宜配置12号及以上号数道岔；其余配线的道岔号数根据实际功能需要进行配置。
	5.14　 设置综合维修工区的车站，应结合综合维修工区设置维保人员夜间驻站用房；远郊车站宜设置站务人员夜间驻站用房。

	6　 车辆
	6.1　 一般规定
	6.1.1　 车辆的基本型式应为交流AC25kV或直流DC1500V牵引传动的钢轮钢轨车辆。
	6.1.2　 按车辆型式分：市域A型车（4车门、5车门）。
	6.1.3　 按车辆功能分：有司机室的拖车（Tc车），有司机室的动车（Mc车）、无司机室的动车（M车）或拖车（T车）。
	6.1.4　 牵引供电：架空接触网；DC1500V、AC25kV。
	6.1.5　 车体结构材料：铝合金车或不锈钢车。
	6.1.6　 车辆应符合国家现行相关地铁车辆技术条件的规定。车辆主要技术参数应符合表1的规定。
	6.1.7　 车辆气密性应满足列车在地下区间以最高运行速度运行时司乘人员及乘客的舒适度需要。列车客室的永久动态密封性指数应不小于5s，司机室的永久动态密封性指数应不小于6s。

	6.2　 安全设施
	6.2.1　 车辆的安全应急设施应符合国家现行标准。
	6.2.2　 应配置烟雾报警系统及消防器材。
	6.2.3　 应设侧向疏散门或疏散通道及安全窗。
	6.2.4　 车辆客室应设视频监控系统。


	7　 限界
	7.1　 一般规定
	7.1.1　 限界宜分为车辆限界、设备限界和建筑限界。
	7.1.2　 限界设计应按照《城市轨道交通市域快线120km/h～160km/h车辆通用技术条件》(GB/T 37532)中A型车数据和车辆厂提供的车辆数据作为基本输入条件确定限界设计原则。
	7.1.3　 限界设计使用的车辆基本参数应符合表2的规定。
	7.1.4　 相邻区间线路，当两线间无墙、柱或设备时，两设备限界之间的安全间隙不应小于100mm；当两线间有墙或柱时，应按建筑限界加上墙或柱的宽度及其施工误差确定。

	7.2　 制定限界的基本参数
	7.2.1　 接触导线距轨顶面安装高度应符合本文件接触网专业的规定。
	7.2.2　 轨道结构高度应按本文件轨道专业的规定采用。
	7.2.3　 高架线或地面线风荷载应为400N/m2。
	7.2.4　 站站停列车过站限界列车计算速度应为60km/h。
	7.2.5　 区间内限界计算速度以最高设计速度加10%确定。

	7.3　 区间地下线限界
	7.3.1　 地下区间建筑限界应结合接触网的安装形式和空气动力学因素对隧道断面的需求进行考虑。
	7.3.2　 单线矩形隧道两侧距离线路中心线的距离宜为2950mm。
	7.3.3　 浅埋明挖的双线矩形隧道的线间距宜为6400mm。
	7.3.4　 采用AC25kV牵引供电制式时，在柔性接触网地段，设计轨面到矩形隧道顶部的最小距离为6250mm；在刚性接触网地段，设计轨面道矩形隧道顶部的最小距离为5700mm。
	7.3.5　 在列车行车方向的左侧设置疏散平台，一般地段平台宽度不小于700mm，特殊地段平台宽度不小于550mm。
	7.3.6　 采用AC25kV牵引供电制式时，在柔性接触网地段，圆形隧道建筑限界直径为7200mm；在刚性接触网地段，圆形隧道建筑限界直径为6900mm。

	7.4　 区间地面线限界
	7.4.1　 接触网支柱布置在线路两侧，最小线间距4600mm。
	7.4.2　 曲线地段的线间距应根据曲线半径、轨道超高和行车速度进行计算。
	7.4.3　 在两线中间设置疏散平台，平台中间设置扶手，在曲线地段扶手一侧平台最小宽度为550mm。

	7.5　 车站直线地段建筑限界
	7.5.1　 站台面不应高于车厢地板面，站台面距车厢地板面的高差应考虑车辆不同载荷条件及车轮磨耗，取30mm。
	7.5.2　 站台计算长度内的站台边缘至轨道中心线的距离，应按不侵入车站车辆限界确定。站台边缘与车辆轮廓线之间的间隙为100mm。
	7.5.3　 站台计算长度外的站台边缘至轨道中心线距离，宜按设备限界另加不小于50mm安全间隙确定。
	7.5.4　 线路中心线到侧墙内侧的距离：当站台范围有越行列车过站时，根据空气动力学需求确定，当没有越行列车过站时为2200mm。

	7.6　 车辆基地限界
	7.6.1　 车辆基地库外限界应按区间限界规定执行。
	7.6.2　 车辆基地库内检修平台的高平台及安全栅栏与车体之间，应留有80～100mm安全间隙，低平台应采用车站站台建筑限界。
	7.6.3　 受电弓车辆升弓进库时，车库门框应按受电弓限界设计。

	7.7　 轨行区内安装的设备和管线
	7.7.1　 轨行区内安装的设备和管线（含支架、接触网立柱、信号灯等）与设备限界宜保持不小于50mm的安全间隙（架空接触网除外）。


	8　 线路
	8.1　 线路平面
	8.1.1　 正线数目：双线。
	8.1.2　 最小曲线半径：区间正线最小曲线半径及对应速度应符合表3的规定。
	8.1.3　 车站正线最小曲线半径应符合表4的规定。
	8.1.4　 出入段场线最小平曲线半径一般情况不应小于250m，困难地段不应小于150m。车场线一般不应小于150m。
	8.1.5　 圆曲线和夹直线最小长度应符合表5的规定。
	8.1.6　 缓和曲线长度应符合表6的规定，局部100km/h时速以下地段的取值应与《地铁设计规范》（GB50157）一致。

	8.2　 线路坡度
	8.2.1　 区间正线最大坡度一般不宜大于30‰，困难地段可采用35‰；最小坡度地下线不宜小于3‰。
	8.2.2　 联络线、出入线的最大坡度不宜大于35‰，困难情况下不宜大于40‰。
	8.2.3　 地下车站最小坡度不应大于2‰，困难时不宜大于3‰。地面站、高架站可设计为平坡。
	8.2.4　 道岔宜设在不大于5‰的坡道上，困难时可设在不大于10‰的坡道上。

	8.3　 坡段与竖曲线
	8.3.1　 线路坡段长度不宜小于远期列车长度，并应满足相邻竖曲线间的夹直线长度不小于50m的要求。
	8.3.2　 车站及区间竖曲线半径应符合表7的规定。

	8.4　 道岔

	9　 轨道
	9.1　 轨道工程应坚固耐久、结构简单，便于施工和维修，并能满足绝缘、减振、降噪等要求。
	9.2　 轨道静态铺设精度应符合表8~11的要求。
	9.3　 正线轨道宜按一次铺设跨区间无缝线路设计，钢轨焊接优先采用接触焊。钢轨焊接接头平直度应符合表12的要求。
	9.4　 曲线地段最大超高应为150mm，允许欠超高值不宜大于70mm，困难条件下不应大于90mm。超高顺坡率应符合表13的要求。
	9.5　 正线宜采用同种类型的无砟轨道，地面线可采用有砟轨道，不同形式轨道结构间应设置轨道过渡段。车辆基地库外线宜采用有砟轨道，库内线采用无砟轨道。
	9.6　 扣件铺设数量应符合表14的规定。
	9.7　 正线有砟轨道宜采用弹条II型扣件，弹性垫层静刚度宜为50kN/mm～70kN/mm；无砟轨道宜采用无螺栓扣件，扣件节点静刚度宜为20kN/mm～40kN/mm。
	9.8　 不同轨道结构间的过渡设计应轨道结构高度及刚度差异，过渡段长度不宜小于0.14倍设计速度。
	9.9　 线路、桥梁和轨道应系统设计，小阻力扣件、钢轨伸缩调节器设置应经桥上无缝线路检算后确定。
	9.10　 应根据环评要求与环保部门相关批复，采取相应的减振降噪措施。减振等级宜划分为中等减振、高等减振和特殊减振。
	9.11　 换乘站、高架线以及存在上盖物业开发的车场线宜结合车辆、建筑、环评等专业考虑综合减振降噪措施。

	10　 路基
	10.1　 无砟道床路堤基床表层填料应选用A组填料（砂类土除外），当缺乏A组填料时，经经济比选后可采用级配碎石或级配砂砾石。基床底层土应选用A、B组填料，否则应采取土质改良或加固措施。
	10.2　 填料分类及粒径要求，宜按《铁路路基设计规范》TB10001的有关规定执行。

	11　 车站建筑
	11.1　 车站设计应充分体现市域快线特征，在候乘环境、服务标准、功能布局、设备配置、装饰装修、标识引导等方面均应注重市域快线功能性要求与长距离出行乘客舒适性需求。
	11.2　 车站周边为城市待建区或规划改造区时，车站设计应预留与周边地块的接口条件，宜与地下过街道、临近物业开发建筑等结合建设，有条件的车站应设置机动车与非机动车的停车场地及设施。
	11.3　 车站每个站厅公共区应至少设置2个直通室外或可用作疏散的下沉广场的出入口；地下一层侧式站台车站的每侧站台应至少设置2个直通室外或可用作疏散的下沉广场的出入口；共用站厅公共区的换乘车站，站厅公共区出入口应按每条线不少于2个设置。
	11.4　 车站出入口应与市政道路连通，出入口应具有客流集散场地；当出入口朝向城市主干道，台阶或坡道末端与临近的道路车行道距离小于3m时，应设置护栏或其他安全防护措施。
	11.5　 市域快线与轨道交通普线应采用付费区换乘。
	11.6　 站厅至岛式站台之间应设不少于一台垂直电梯，站厅至每个侧式站台之间应设置不少于一台垂直电梯，并应设在付费区内。
	11.7　 地下车站土建规模应按远期车站有效站台长度一次实施；高架车站土建规模可分步实施或预留。
	11.8　 车站建筑主要设计标准应符合如下规定。
	11.8.1　 站厅公共区装修后净高不应小于3300mm，困难情况下不应小于3000mm。
	11.8.2　 车站出入口、站厅至站台应设上、下行自动扶梯，在设置双向扶梯困难且提升高度不大于10m时，可仅设上行自动扶梯；同时站厅与每个站台间应至少设一组上、下行自动扶梯，每座车站至少应有两个不同方向的出入口设有上、下行自动扶梯，并应设置一处无障碍通道。

	11.9　 地下车站出入口、消防专用出入口、无障碍电梯平台防洪防涝标高不应低于200年一遇洪涝水位。

	12　 高架结构
	12.1　 列车荷载竖向动力作用应按列车竖向静荷载乘以动力系数（1+μ）确定，动力系数应按现行行业标准《市域（郊）铁路设计规范》TB10624的规定取值。实体墩台、基础计算可不考虑动力作用。支座的动力系数应按相应的桥跨结构计算公式进行计算。
	12.2　 区间桥梁地震力应按《铁路工程抗震设计规范》GB50111的规定计算，结构变形、变位的限值应符合《市域（郊）铁路设计规范》TB10624的规定。
	12.3　 高架车站结构与桥梁结构合建时，应统筹考虑结构的受力及变形，车站结构中直接承受列车荷载的结构设计应符合桥涵与建筑结构标准的有关规定。
	12.4　 高架站和地面建筑结合时应考虑受力相互影响，并须考虑地面建筑拆除改建的工况。
	12.5　 桥墩有可能受到汽车撞击时，应考虑汽车的撞击力，并设置防撞措施。撞击力顺行车方向应采用1000kN，横行车方向应采用500kN，两个方向等效力不同时考虑，撞击力作用于行车道以上1.20m处。
	12.6　 墩顶至地面高度大于6m，或经常有水的桥梁，当不具备其他检修条件时，桥梁墩顶应设置检修平台；当没有其他方式到达墩顶时，应设置桥面至墩顶的检查梯。特殊桥梁应根据构造特点和需要，必要时设置专门的移动检查设备和固定检查通道。
	12.7　 高架车站应设置站台到达屋面的爬梯，预留屋面检修、保洁条件。爬梯应有安全防护措施，以保证检修和高空保洁人员的作业安全。

	13　 地下结构
	13.1　 一般规定
	13.1.1　 地下结构主体结构和施工期间不可更换的结构构件，应根据工作环境类别，按设计工作年限为100年的要求进行耐久性设计。
	13.1.2　 地下结构应按以概率理论为基础的极限状态法设计；进行稳定性计算时，应采用安全系数法。
	13.1.3　 地下结构设计应根据施工和使用过程中在结构上可能同时出现的荷载，按承载能力极限状态和正常使用极限状态分别进行荷载组合，并应取各自的最不利组合进行设计。
	13.1.4　 直接承受列车荷载的构件应按容许应力法设计，其计算及构造应符合《铁路桥涵设计基本规范》TB10002.3的有关规定。
	13.1.5　 地下结构的净空尺寸应满足建筑限界要求，并应满足其使用和施工工艺要求，同时应计入施工误差、结构变形和位移等影响。
	13.1.6　 联络通道防火门框宜采用预埋件联接固定，预埋件应满足列车运行中的空气荷载疲劳检算要求。
	13.1.7　 地下结构应结合施工监测进行信息化设计。
	13.1.8　 地下结构应进行抗震设计，地震反应的计算方法可参照《铁路工程抗震设计规范》GB50111采用惯性力法，也可参照《城市轨道交通结构抗震设计规范》GB50909采用反应位移法、反应加速度法和时程分析法。
	13.1.9　 地下结构应遵循“分阶段、分等级、分对象”的基本原则，应参照《城市轨道交通地下工程建设风险管理规范》GB50652的规定，开展安全风险工程设计。

	13.2　 明挖法、盖挖法结构
	13.2.1　 基坑工程应根据工程特点、地质条件、周边环境安全的重要程度设计，基坑的变形控制标准应按表15选择确定。
	13.2.2　 在条件许可时，基坑工程宜采用坑外降水；当坑底以下存在水头高于坑底的承压含水层时，应进行地下水渗透稳定性验算，并注意采取相应的工程措施。
	13.2.3　 应根据基坑周边环境、工程地质、水文地质、基坑深度、场地条件及支护结构施工工艺可行性，通过技术经济比较确定采用放坡喷锚支护、土钉、倒挂井壁喷锚支护、灌注桩等合理的支护形式。
	13.2.4　 基坑顶部地表应采取封闭截水措施，封闭宽度不宜小于2m，膨胀土地区宜按《膨胀土地区建筑技术规范》GB50112宽散水做法设计。
	13.2.5　 膨胀土场地基坑应重点考虑防止渗水、采取消除或不受膨胀力影响的隔排水工程措施，结构计算应考虑膨胀力作用效应。
	13.2.6　 盾构切割范围的围护桩应采用玻璃纤维筋，围护桩钢筋主筋在盾构切割范围300mm外；玻璃纤维筋按《纤维增强复合材料建设工程应用技术规范》GB50608的相关内容进行设计。
	13.2.7　 当围护结构兼作上部建筑物的基础时，尚应进行垂直承载能力、地基变形和稳定性计算；盖挖法施工的围护桩（墙）应对路面荷载产生的竖向力和纵向制动时的水平力进行验算；参与主体结构抗浮作用的围护桩应进行抗拔承载力、裂缝宽度验算。
	13.2.8　 主体结构应采用整体式现浇钢筋混凝土框架结构，宜按底板支承在弹性地基上的结构计算，应根据不同的支护形式、主体与支护结构的结合情况、底板下设置抗拔桩的情况和施工要求确定相应的计算模型，内力计算应考虑施工及使用期间最不利荷载组合进行包络设计，并计入立柱和楼板的压缩变形、斜托和支座宽度的影响。
	13.2.9　 抗浮方案应根据地层情况、基坑支护形式、受力大小等进行综合技术经济比选确定。抗拔桩与参与抗浮的围护桩均应满足承载力、裂缝、耐久性要求，抗拔桩的设计、施工、检测按《建筑桩基技术规范》JGJ94相关内容执行。
	13.2.10　 盖挖法应模拟施工过程对结构进行施工阶段的计算，采用包络计算结果进行设计。
	13.2.11　 盖挖法永久立柱宜采用钢管混凝土结构，中板、底板通过预留环形牛腿节点板满足弯矩及剪力的传递要求；临时立柱可采用格构柱、型钢柱、钢筋混凝土柱等形式。工期紧张、现场条件困难时，应优先采用永久盖板、临时立柱或永临结合的格构柱形式。
	13.2.12　 地下车站和民用建筑合建时，应充分考虑结构相互影响和设计工作年限差异，必要时还应考虑设计工作年限内民用建筑改建或拆除的影响。

	13.3　 盾构法结构
	13.3.1　 盾构隧道结构应结合断面大小、工程地质、水文地质及环境条件等因素，合理确定其埋置深度及与相邻隧道的距离。隧道覆土厚度不宜小于隧道外轮廓直径；并行隧道间净距不宜小于隧道外轮廓最大直径；区间隧道宜位于工程特性相近的地层中，尽量避免盾构隧道断面内地层工程特性差别过大。
	13.3.2　 盾构隧道结构的净空尺寸应满足空气动力学、舒适度和建筑限界要求，还应考虑施工误差、结构变形和位移的影响。通常建筑限界不大于6.0m的盾构隧道综合误差不宜小于100mm，建筑限界为6.0～8.0m的盾构隧道综合误差不宜小于150mm。
	13.3.3　 盾构隧道结构设计计算应按现行《盾构隧道工程设计标准》（GB/T51438）相关要求进行，结构计算模型应考虑衬砌构造特点、施工工艺、衬砌与地层相互作用等因素。
	13.3.4　 衬砌环的分块应根据管片制作、运输、盾构设备、施工方法和受力要求确定。外径不大于7.0m的盾构隧道宜采用6～7块，外径7.0～9.0m的盾构隧道宜采用7～8块。
	13.3.5　 衬砌厚度应根据围岩类别、受力需求以及远期可能的水压综合拟定。宜取隧道外轮廓直径的0.04～0.06倍，并应根据安全性与经济性的原则进行检算。外径不大于7.0m的盾构隧道管片厚度不宜小于350mm，外径7.0～9.0m的盾构隧道管片厚度不宜小于400mm。
	13.3.6　 盾构隧道管片宜采用错缝拼装。

	13.4　 矿山法结构
	13.4.1　 隧道围岩分级应按《铁路隧道设计规范》TB10003相关规定执行。
	13.4.2　 隧道应采用复合式衬砌结构，初期支护与二次衬砌之间应设置全封闭防水隔离层，同时应根据工程水文地质、周边环境、结构埋深和断面尺度等选择适宜的施工工法和辅助措施。
	13.4.3　 结构形式和断面形状应根据工程地质、水文地质、断面尺寸、施工工法、环境要求等综合分析确定；正线区间隧道应为马蹄形圆顺曲线结构，特殊情况也可采用直墙拱或矩形框架结构，联络通道隧道为直墙拱结构。
	13.4.4　 净空尺寸应满足空气动力学、舒适度和建筑限界要求，还应考虑施工误差、结构变形和位移的影响。矿山法隧道综合误差应按100mm-150mm考虑。
	13.4.5　 隧道最小覆土厚度不宜小于隧道开挖宽度；并行隧道净距不宜小于后修隧道外轮廓直径；不能满足时应结合工程水文地质和环境条件等进行综合研究，必要时应采取辅助措施保证结构及环境安全。
	13.4.6　 矿山法越岭平行隧道最小净距控制值宜按表16取值。
	13.4.7　 初期支护应能承担施工期间的全部荷载，单洞单线等较简单的结构支护参数可通过工程类比确定；超浅埋、大跨度、复杂地质及环境、特殊形式的结构宜在工程类比基础上结合理论分析综合确定；二次衬砌应能承担运营期不少于70%的最大土荷载和可能的全部水荷载，同时还应考虑长期运营条件下因初期支护材料劣化导致的外部荷载向二次衬砌转移的工况。
	13.4.8　 施工工法选择应综合考虑工程地质条件、现场施工组织实际、周边环境实际情况、各施工步序和结构内力等因素。
	13.4.9　 矿山法车站应对结构形式、断面形状、施工方法、覆土厚度和辅助措施等进行专项研究。
	13.4.10　 二次衬砌通常在初期支护完成后整体浇筑；采用CD、CRD、双侧壁导坑施工的大垮矿山法结构二次衬砌施工过程中的一次横联、竖联拆除长度不应大于结构跨度和一个二次衬砌施工单位长度。
	13.4.11　 矿山法结构信息化设计和施工应贯穿施工始终，真正做到动态设计。


	14　 工程防水
	14.1　 工程防水设计应符合《建筑与市政工程防水通用规范》（GB55030）要求，并应符合下列规定：
	14.2　 防水材料的厚度、各项性能指标、设计要求、施工、验收等要求应符合《建筑与市政工程防水通用规范》（GB55030）要求。明挖法地下工程现浇混凝土结构一级防水不应少于3道，除结构采用防水混凝土外，尚应不少于2道外设防水层（其中防水卷材或防水涂料不应少于1道）。

	15　 通风空调
	15.1　 车站内部空气环境宜采用自然通风消除余热、余湿。
	15.2　 地下车站公共区应设置空调系统，地面、高架车站封闭的公共区宜设置空调系统。
	15.3　 地面、高架车站的站台封闭候车区宜考虑通风或降温措施。
	15.4　 车站建筑公共区、设备区、办公区通风空调系统应分开设置。
	15.5　 地下车站公共区通风空调、防排烟系统的设计应符合GB 50157、GB 50016、GB 51251、GB 51298、GB 55037、GB 55036等国家现行规范的相关规定。
	15.6　 车站公共区新风量应按下列原则执行：
	15.7　 地下区间隧道通风系统宜采用双活塞风井方案。当确有困难时，可采用单活塞风井方案。
	15.8　 轨行区排热系统设置应根据车站情况、车辆构造特点等确定，对于无车载制动电阻的车辆，可取消轨底排风系统。
	15.9　 市域快线应充分考虑列车气动效应、活塞风对隧道及车站内环境的影响，并提出减缓隧道压力波的相应技术措施，满足乘客及工作人员的压力舒适度要求。
	15.10　 地下车站、区间的通风空调系统设计及设备、管线等的安装应考虑列车运行时产生的压力变化和列车风的影响。
	15.11　 车站公共区通风空调系统设计应充分考虑不同运行时段的节能运行措施。
	15.12　 冷却塔宜优先设置在通风良好的室外地面，确有困难时可采用其他冷源形式。
	15.13　 射流风机应采用壁龛式安装方式，并具有防脱落在线监测功能。
	15.14　 通风空调系统的冷源和输配系统的风机、水泵等用能设备，应选用国家一级能效等级的产品或设备。
	15.15　 控制中心、车辆基地内的通信、信号等弱电设备机房应根据要求设置空调设备。

	16　 给排水与消防
	16.1　 给排水设备自动化控制方式应根据运营管理的需要，经技术经济比较后确定。
	16.2　 给水排水管线、附件及支吊架严禁侵入设备限界。
	16.3　 车站及区间隧道的消防给水设计应符合GB50157及GB55037的有关规定。
	16.4　 排水措施的排水能力应满足财产和消防设施安全，以及系统调试和日常维护管理等安全和功能的需要。
	16.5　 设置在地下车站渡线区间的废水泵房应考虑列车运行时段的检修、维修通路。
	16.6　 污水泵房内应设置集水坑，并配固定潜污泵，用于排除检修、清洗时的污水。
	16.7　 敞开出入口、地面风井及隧道洞口的雨水泵站、排水沟及排水管渠的排水能力应按不小于成都市100年一遇的暴雨强度计算，集流时间经计算确定。
	16.8　 车辆基地宜考虑屋面雨水综合利用措施。

	17　 供电
	17.1　 交流牵引供电系统
	17.1.1　 交流牵引供电系统应满足安全适用、技术先进、节约能源、经济合理和维修方便的要求。
	17.1.2　 电力牵引应为一级负荷，主变电所应有两路电源供电，当任一路故障时，另一路仍应正常供电。供电电源应采用110kV及以上电压等级。
	17.1.3　 接触网的标称电压应为25kV，长期最高工作电压应为27.5kV，短时（5min）最高电压应为29kV，设计最低电压应为20kV。
	17.1.4　 牵引网应采用带回流线的直接供电方式。
	17.1.5　 牵引供电主变压器宜采用固定备用方式，其过负荷能力应不低于TB/T3159的要求，并可根据行车组织高峰小时需要提高要求。
	17.1.6　 当1座主变电所解列退出时，相邻主变电所越区供电能力应根据运输需求、线路情况、经济合理性确定。
	17.1.7　 牵引供电系统应采用单边供电方式；相邻主变电所之间接触网应设置关节式电分相，不同电力系统供电的接触网分相装置区段应加强绝缘，严禁将两个电力系统接通；双线区段应设置分区所实现上下行并联供电或越区供电。
	17.1.8　 钢轨接触电压长期持续值不应高于60V，瞬时（0.1s）值不应高于785V，长期持续值时限应大于300s。
	17.1.9　 主变电所110kV电源侧主接线应结合外部电源条件确定。
	17.1.10　 牵引主变压器应采用无载调压方式，无载调压开关应纳入远程监视。
	17.1.11　 27.5kV配电装置设备选型及布置方式应满足TB10009、TB10623及TB10624的要求。供电系统各电压等级的开关柜内应具有测控功能，并实现将实时监测数据上传至PSCADA系统存储。
	17.1.12　 27.5kV专用电缆选择及敷设方式、27.5kV专用电缆终端头选择与配置应满足TB10009、TB10623及TB10624的要求。
	17.1.13　 接触网应采用架空方式供电，接触网悬挂类型应符合最高设计速度下的弓网匹配要求。
	17.1.14　 接触网设计应满足车辆限界和受电弓动态包络线的要求。
	17.1.15　 柔性悬挂系统最大跨距应根据线路情况、接触导线工作张力和最大允许风偏值综合确定。刚性悬挂系统最大跨距不宜大于12m。
	17.1.16　 空气绝缘间隙应符合表17的规定。
	17.1.17　 接触网电分相的设置位置应经行车组织检算列车过分相能力。
	17.1.18　 接触网的平面布置、安装设计、结构设计宜满足TB10624的要求。

	17.2　 直流牵引供电系统
	17.2.1　 直流牵引供电系统应满足安全适用、技术先进、节约能源、经济合理和维修方便的要求。
	17.2.2　 牵引供电系统按一级负荷考虑。各类变电所应有双重电源，每个进线电源的容量应满足变电所一、二级负荷的要求。
	17.2.3　 外部电源应根据城市轨道交通线网规划、城市电网现状及规划、城市规划进行设计，可采用集中式供电、分散式供电或混合式供电，应根据工程特点及外部电源情况比选后确定。
	17.2.4　 正常运行方式下，两相邻牵引变电所应对其同一供电分区采用双边供电方式。当正线的中间牵引变电所退出运行时，应由相邻的两座牵引变电所依靠其牵引整流机组的过负荷能力实施大双边供电。
	17.2.5　 牵引整流机组的负荷特性应符合表18的要求。
	17.2.6　 牵引网宜采用架空接触网供电，走行轨回流或专用回流轨方式。
	17.2.7　 牵引网电压等级DC1500V，其波动范围应符合表19的规定。
	17.2.8　 牵引网应采用直流双导线制，正极、负极均不应接地。
	17.2.9　 变电所宜结合车站布置。区间设置的变电所，应考虑设备运输、线缆敷设及运营维护方便。
	17.2.10　 走行轨作为牵引回流的区段，应采用无缝钢轨。
	17.2.11　 整体道床区段，道床结构钢筋应可靠焊接，作为杂散电流排流网。牵引变电所附近设置道床结构钢筋的排流端子。
	17.2.12　 采用走形钢轨回流时，钢轨应考虑绝缘措施，减小钢轨纵向电阻，增大钢轨泄漏电阻。
	17.2.13　 接触网设置方案应考虑小型化、轻型化，实现环境景观的融合。

	17.3　 动力照明供电系统
	17.3.1　 用电设备的负荷分级应按GB50157执行。
	17.3.2　 动力设备应设就地控制（控制柜或控制箱）。
	17.3.3　 车站应设置智能照明控制系统。
	17.3.4　 地下区间消防应急照明的设置应满足《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》（GB51309）中的相关要求。
	17.3.5　 区间疏散照明宜采用双向疏散指示灯，平时长亮，火灾时由FAS控制疏散指示灯方向。
	17.3.6　 地下车站、区间的动照系统设计及设备、管线等的安装应考虑列车运行时产生的压力变化和列车风的影响。
	17.3.7　 当采用交流牵引供电制式时，动力照明的电源进线宜为牵引主变电所馈出的AC35kV贯通线。

	17.4　 综合接地与防雷
	17.4.1　 综合接地系统应包括贯通地线、接地装置，其中接地装置包括接地体（极）、接地端子和接地线。
	17.4.2　 综合接地系统应遵循等电位连接的原则。
	17.4.3　 下列范围内的电气设备和金属构件应接入综合接地系统：
	17.4.4　 综合接地系统的接地电阻不应大于1Ω。
	17.4.5　 综合接地系统贯通地线、接地线的设置应满足TB10624的要求。
	17.4.6　 桥梁、隧道、路基地段接地装置的设置及连接宜满足TB10624的要求。
	17.4.7　 站台范围或人员活动位置范围的接地装置的设置及连接应满足TB10624的要求。
	17.4.8　 高架及地面线路，供电系统应满足防雷要求。


	18　 通信
	18.1　 通信系统应适应运输效率、保证行车安全、提高现代化管理水平和传递语音、数据、图像等各种信息的需要。
	18.2　 通信系统应满足市域快线运营和管理的要求，与在建、已建线路通信系统实现必要的互联互通，并预留后续线路的接入条件。
	18.3　 通信系统宜由专用通信系统、民用通信引入系统、公安通信系统组成。
	18.4　 专业通信系统宜由传输系统、无线通信系统、公务电话系统、专用电话系统、视频监视系统、广播系统、时钟系统、办公自动化系统、电源系统及接地、集中告警系统等子系统组成。
	18.5　 专用通信系统应满足正常运营方式和灾害运营方式的通信需求。在正常运营方式时，应为运营管理提供信息；在灾害运行方式时，应为防灾、救援和事故处理的指挥提供保证。
	18.6　 民用通信引入系统应满足市域快线公众通信服务，将运营商移动通信系统覆盖至地下线的空间内。
	18.7　 公安通信系统应满足公安部门在市域快线范围内的通信需求，并应在突发事件发生时，为公安部门在市域快线内的应急调度指挥提供保证。
	18.8　 系统和设备应具有良好的电磁兼容性和抗电磁干扰能力。
	18.9　 有线及无线调度通信、中央级广播等重要语音录音设备宜集中设置。
	18.10　 选用的电气装置、电子设备应满足国家现行有关过电压、过电流指标及端口抗扰度试验标准的规定，应采取防雷措施，防雷应按地面区域雷电活动和设备安装环境进行分区分级防护。
	18.11　 区间隧道内托板托架、线缆的设置严禁侵入设备限界；车载设备的设置严禁超出车辆限界，车载设备满足车载运行环境要求。
	18.12　 系统应满足OCC与COCC之间的通信需求。
	18.13　 系统的信息安全应满足《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》（GB/T 22239）等国家级行业现行相关标准的规定，其中视频监视系统、乘客信息系统、办公自动化系统应不低于信息安全等级保护二级要求。
	18.14　 无线通信系统应适应160km/h速度下可靠、稳定的车-地间信息传输。
	18.15　 无线通信系统宜与成都市政务网互联互通。
	18.16　 公务电话应采用统一用户编号，在交换网中宜采用下列方式：

	19　 信号
	19.1　 一般规定
	19.1.1　 信号系统应满足市域快线行车组织和运营管理的需求，保证列车运行安全，提高行车效率，改善运营人员工作条件。
	19.1.2　 涉及行车安全的系统、设备及电路应符合故障导向安全的原则。涉及行车安全的系统应经权威机构的安全认证，满足SIL4标准后方可采用。
	19.1.3　 应根据国家颁布的《信息安全等级保护管理办法》、《中华人民共和国计算机信息系统安全保护条例》、《信息系统安全保护等级保护实施指南》等相关文件和规范要求，进行防病毒入侵、防黑客攻击等保护措施的设计，并满足3级安全防护要求。
	19.1.4　 信号系统应按行车最大能力要求设计，根据运营需求，信号系统应满足大运量、高密度行车、不同列车编组和运营交路的要求。
	19.1.5　 信号系统应具有良好的电磁兼容性和抗外界电磁干扰能力。对于交流牵引的线路，应由专业权威机构提供信号系统抗电磁干扰及实现与其它系统电磁兼容性的实施建议并予以参照实施。
	19.1.6　 车-地无线通信系统宜采用LTE专用频段技术，使用的频段及地点须经得四川省相关无线电管理部门的批准。

	19.2　 列车自动控制（ATC）系统
	19.2.1　 信号系统包括列车自动控制（ATC）系统及车辆基地信号系统，ATC系统可具有下列主要制式：
	19.2.2　 ATC系统应按下列原则选择：
	19.2.3　 ATC系统应包括下列控制等级：
	19.2.4　 市域快线列车的主要驾驶模式包括：
	19.2.5　 为保证行车安全，在ATC控制区域内使用非限制人工驾驶模式时应有破鉛封、记录或特殊控制指令授权等技术措施。
	19.2.6　 在ATC系统控制区域与非ATC系统控制区域的分界处，应设驾驶模式转换区，转换区域的设置应根据ATC系统的性能特点确定。
	19.2.7　 ATC系统监控和管理的列车数量按最小追踪间隔能力所需列车数量设计，并留有不小于30%余量。新线设计时，车载信号设备实际配备数量，宜按初期配属列车数量设计。
	19.2.8　 列车通过能力应根据预测的客流量，按最大行车能力设计。
	19.2.9　 正线室内信号设备宜设在设备集中站，设备集中站的确定要综合考虑ATP及计算机联锁设备、ATO和ATS车站设备的控制要求，兼顾系统运营维护的便利性原则和系统接口的有利性原则。
	19.2.10　 车辆最高运行速度允许出现瞬间超速5km/h，该瞬间速度是信号设计不可突破的最高警戒速度，在此基础上，结合信号、车辆的相关参数，确定最高ATO速度、紧急制动触发速度。
	19.2.11　 信号系统车-地间通信设备信息传输应适应满足最高速度160km/h的运行要求运行条件下信息正常可靠的传输要求。
	19.2.12　 若采用AC25kV牵引供电系统，信号系统设备应具有AC25kV牵引电磁环境抗电磁干扰能力并实现电磁兼容。系统设备应具备防雷电及浪涌保护的能力，应系统全面地考虑设备的防雷、防浪涌及接地措施。
	19.2.13　 当设置有防淹门时，防淹门的状态和关闭宜纳入ATC系统进行监视。
	19.2.14　 ATC系统应具有降级控制模式，实现故障弱化处理。中央ATS系统故障应能实现集中站监控；连续式ATP移动闭塞故障应能实现基于进路固定闭塞防护。

	19.3　 列车自动监控（ATS）系统
	19.3.1　 ATS系统构架和配置应满足下列要求：
	19.3.2　 运营线路上的车站、站间、折返线等应纳入ATS 系统监控范围，但对于涉及行车安全的应急控制宜由车站办理。
	19.3.3　 经控制中心调度员与车站值班员办理必要的手续后，可实现站控与遥控转换，车站值班员也可强行办理站控作业。转换不应影响列车的运营。

	19.4　 列车自动防护（ATP）系统
	19.4.1　 ATP系统的安全完善度等级应满足安全完善性等级（SIL）4级标准；ATP系统内部设备之间的信息传输通道应符合故障导向安全原则。
	19.4.2　 ATP系统的地面和车载计算机系统应采用硬件安全冗余结构，其系统安全失效指标应优于10-9h-1。
	19.4.3　 ATP系统应采用速度-距离制动曲线模式的连续控制方式。
	19.4.4　 ATP 系统宜具有多种列车位置的检测能力。列车定位技术可采用计轴、轨旁电缆环线、应答器和/或辅以速度传感器等方式、可采用多普勒雷达等设备。
	19.4.5　 车地信息传输可采用轨旁电缆环线、应答器、无线通信等传输方式，车-地通信系统应满足160km/h速度下稳定、可靠的信息传输。
	19.4.6　 车内信号应至少包括列车允许速度、列车实际运行速度、列车运行前方的目标速度/目标距离；在两端司机室内均应装设速度显示、报警等装置。
	19.4.7　 ATP系统导致列车停车为最高安全准则，ATP执行强迫制动控制时应切断牵引，列车停车过程中不应中途缓解。
	19.4.8　 车载信号设备与车辆接口电路的布线应与其回路等环节的高压布线分开敷设并实施防护、与车辆电器的接口应有隔离措施。
	19.4.9　 对于系统降级采用点式固定闭塞ATP系统应符合下列要求：
	19.4.10　 在CBTC列车和非CBTC列车混跑时，行车人员下达的“临时限速”、“解除限速”等安全指令应有效地实现对装备ATC列车和无ATC列车的自动安全防护。

	19.5　 正线联锁系统
	19.5.1　 正线联锁应采用计算机联锁系统，实现正线区域的安全、完整的联锁关系和进路控制，符合TB/T1774、TB/T3027的规定。
	19.5.2　 道岔防护信号机、车站进站信号机应装设引导信号，信号机因故不能开放时，应通过引导信号实现列车的引导作业。
	19.5.3　 各种地面信号机显示距离应结合列车最高运行速度、车辆制动性能、信号系统反应时间及司机反应时间等因素综合考虑、计算后确定。
	19.5.4　 正线行车信号机及道岔防护信号机的显示距离不满足以上要求时，应设置复示信号机，复示信号机的杆面型式应与主体信号机予以必要区分，并对司机具有反光警示效果，复示信号机宜复示主体信号机显示的允许信号，而对红灯信号的复示还需结合运营要求再予以确定。
	19.5.5　 对于列车和调车进路，应根据需要设置相应的延续防护进路。
	19.5.6　 若采用站站停和越行列车运行模式时，系统应满足越行和站站停列车避让的要求。根据运营需要和ATS系统指令，针对站站停和越行列车分别设置相应的进路。

	19.6　 列车自动运行（ATO）系统
	19.6.1　 列车在车站、区间停车应接近前方安全授权点，车站发车时，列车启动应由司机控制。
	19.6.2　 ATO应能提供多种区间运行模式，满足不同运营需求下的牵引曲线要求，满足列车运行调整的需求。
	19.6.3　 ATO定点停车精度应根据站台长度、列车性能、站台门和车门参数等因素确定，站台定点停车精度宜在±0.25～±0.50m范围内。
	19.6.4　 ATO 应能控制列车实现车站通过作业。
	19.6.5　 若采用站站停和越行列车运行模式时，应实现站站停、越行列车不同的运营调整策略。

	19.7　 车辆基地信号系统
	19.7.1　 车辆基地应设置计算机联锁设备、计算机检测设备、试车线信号设备、培训设备、日常维修和检测等设备；计算机联锁系统应实现车辆基地内安全、完整的联锁关系和进路控制，符合TB/T1774、TB/T3027相关规定。
	19.7.2　 车辆基地进、出段/场信号机及调车信号机以显示禁止信号为定位，各种信号机的显示方式及设置，应根据运营要求和控制方式确定。
	19.7.3　 车辆基地根据运营需求可部分纳入ATS监控范围，实现进路状态、列车走行、库内股道占用、列车车组号的监视功能；列车的出入段/场作业宜按列车进路办理。
	19.7.4　 车辆基地列车占用/出清检查设备宜采用计轴系统。
	19.7.5　 试车线信号系统应符合下列要求：
	19.7.6　 培训设备的配置应基于线网范围市域快线的特点统筹设置，提供运营环境模拟、故障设定等功能。
	19.7.7　 试车线信号系统地面设备的布置，应满足双向试车的需求。

	19.8　 其他
	19.8.1　 信号系统应设置集中维护支持系统（MSS），通过维护网和维护监测服务器采集各子系统维护模块的维护信息，实现对信号系统的中央设备、车站设备、轨旁设备、车载设备以及车-地通信设备的实时监督、记录和集中报警。
	19.8.2　 信号系统供电应满足下列要求：
	19.8.3　 信号设备的接地系统应满足下列要求：
	19.8.4　 信号设备防雷装置应符合下列规定：
	19.8.5　 当列车停在车站规定的停车精度范围内时，信号系统应能根据司机意图，自动或人工开、关车门和站台安全门；当车门和站台门关闭并锁闭后，信号系统才允许发车。
	19.8.6　 信号系统应能与车辆、通信、综合监控、站台门、防淹门等系统接口，实现各自的系统功能；并可提供与城市轨道交通线网监控系统的接口。
	19.8.7　 ATC系统控制区域道岔的控制宜采用交流转辙机，车辆基地可采用交流转辙机或直流转辙机，但其选型宜与正线保持一致，采用三相交流电源控制的电动转辙机或电液转辙机，应设置断相保护和相序检测装置。


	20　 自动售检票
	20.1　 自动售检票系统的配置应满足市域快线运营管理的要求，并与行车运营组织相适宜。
	20.2　 系统应满足行车组织对于不同开行方式（如站站停、越行列车）、不同服务标准的收费要求。
	20.3　 市域快线列车可采用高于轨道交通普通线网的收费标准，宜按与普通线网付费区换乘配置验票机系统。也可按照采用与普通线网不设置验票机的付费区无障碍换乘配置自动售检票系统。
	20.4　 市域快线的票务系统，应与普通线网统筹考虑，宜实现乘客一次进、出闸检票、单程票乘客一次购票的无障碍换乘。系统制式及车票的选用应与轨道交通线网相一致或相兼容。车票宜采用实体票卡（轨道交通专用票卡等）和虚拟电子票（二维码、人脸识别等）。
	20.5　 系统应满足接入线网票务清分系统或具有清分功能的多线路中央计算机系统。
	20.6　 系统应满足不低于网络安全保护等级3级的要求。
	20.7　 车站公共区自动售检票机的布置应符合乘客进、出站流线，客流不宜交叉；当检修采用后开门形式时，自动售票机离墙装饰面的空间应满足维修需要。

	21　 综合监控
	21.1　 应设置综合监控系统（ISCS），并应满足行车指挥、防灾、安全、设备维护及乘客服务等运营管理需要。
	21.2　 综合监控系统应采用集成和互联方式构成，并应将环境与设备监控系统、火灾自动报警系统集成到综合监控系统；宜将电力监控系统、广播、视频监控、乘客信息、时钟、通信系统集中告警、自动售检票、门禁等系统与综合监控系统互联；站台门和防淹门宜纳入集成系统范围。
	21.3　 宜集成或互联列车自动监控系统（ATS）。
	21.4　 应为成都市轨道交通综合信息共享平台提供信息，为接入线网指挥中心提供条件。
	21.5　 换乘车站宜根据车站换乘形式按信息共享原则设置相应的系统。
	21.6　 应能在控制中心和车站应重点进行模式控制、时间表控制和群组控制，监控各相关系统的工作状态；安全联锁应由各系统控制层完成。
	21.7　 宜采用模块化设计，并应能为线路扩展及其他线路接入，以及更高级管理系统连接预留条件。
	21.8　 宜选用工业级产品，系统应能在7×24h内不间断地安全运行。
	21.9　 应符合信息安全等级保护三级要求。

	22　 火灾自动报警
	22.1　 车站、区间隧道、区间变电所、区间风机房、主变电所、集中冷站、控制中心和车辆基地等重要场所应设置火灾自动报警系统。
	22.2　 全线采用中央和车站两级监控管理模式，控制中心可监控和管理及处理全线的火灾报警信息。
	22.3　 火灾自动报警系统应设有自动和手动两种触发控制装置，无人值守方式设置的中间风井及其区间变电所应按火灾自动确认方式设计。
	22.4　 车站和车辆基地应采用集中报警系统，全线应采用控制中心报警系统。
	22.5　 列车火灾信息应上传至控制中心，并在中央控制室显示。
	22.6　 系统设备应具有抗电磁干扰能力，满足运营环境要求。
	22.7　 除应符合本文件的规定外，尚应符合GB50116的有关规定。

	23　 环境与设备监控
	23.1　 市域快线应设置环境与设备监控系统（BAS），并应集成于综合监控系统。
	23.2　 应针对工程的具体规模、特点和成都市的气候环境、经济条件等进行设置，实现市域快线内部运营环境调节和控制。
	23.3　 系统应遵循集中监控管理，分散检测控制，信息资源共享的基本原则。
	23.4　 传感器、变送器和执行器在设备安装前，应进行产品和系统计量标定。

	24　 乘客信息
	24.1　 乘客信息系统应按分层分级建设，宜按线网编播中心、线路中心、车站及车载控制显示的网络架构设置。
	24.2　 乘客信息系统线网编播中心应具有获取外部信息、处理系统内各类数据、控制系统设备、编辑生成播出版式、制定播放优先等级、播出信息的统计分析、提供系统安全机制的功能。
	24.3　 线路中心系统应具有接收线网编播中心或外部信息、处理系统内各类数据、控制系统设备、编辑生成播出版式、播出信息的统计分析、提供系统安全机制的功能；由控制中心操作员编辑生产的即时信息及播放版式，应上传线网编播中心。
	24.4　 车站系统应能接受控制中心中央级系统的控制命令，转发至车站内的显示终端控制器上并执行，车站子系统应能在控制中心中央级系统信息基础上叠加车站个性化信息。
	24.5　 对于预制信息应具备根据节目列表定时自动播出功能；对于来自外部接口直播的视频信息，应具备自动延时缓存播出的功能。
	24.6　 乘客信息系统的无线网络应满足列车高速运行时的无缝切换，提供可靠、稳定的车-地间信息传输，并满足系统带宽需求。
	24.7　 车站子系统在车站站台应配置终端显示设备，每侧站台终端显示设备数量不宜少于6块，安装位置不应遮挡摄像头、导向标识；车站站厅宜配置终端显示设备，且宜安装在自动售票机、票亭上方，终端显示设备的配置标准应不少于列车编组数，间距不大于30m。
	24.8　 车站及车载显示终端设备，应支持全高清1080P分辨率视频图像，同时应选用节能、环保设备。

	25　 门禁
	25.1　 门禁系统设置应与市域快线运营管理模式相适宜。在控制中心、车站、车辆基地、主变电站涉及安全的重要设施的通道、系统和设备用房、管理用房设置门禁点。
	25.2　 门禁系统构成、功能及门禁点设置原则应按照GB50157执行。

	26　 站内客运设备
	27　 站台门
	27.1　 站台门的设计、制造、安装和运行管理，应保证乘客顺利通过，并应满足列车停靠在站台任意位置时车上乘客的应急疏散需要。
	27.2　 站台门的结构应能承受人的挤压和活塞风载荷的作用。应满足越行列车100km/h过站的荷载要求。
	27.3　 在正常工作模式时，站台门应由信号系统或司机监控，并应保证站台门关闭不到位时，列车不能启动或进站。
	27.4　 站台门应具有在站台侧或轨道侧手动打开或关闭每一扇滑动门的功能。
	27.5　 站台门应设置应急门，应急门的设置数量应不少于列车编组数；站台门两端应设置供工作人员使用的专用工作门。应急门和工作门不受站台门系统的控制。

	28　 控制中心
	28.1　 成都市域快线应建立运营控制中心（OCC），线网指挥中心（COCC）可独立设置或与全线网的轨道交通共享。
	28.2　 控制中心规模应依据城市轨道交通线网的总体规划和线路的具体情况进行设置。
	28.3　 控制中心的位置宜靠近市域快线线路和车站、接近监控管理对象的中心地带，方便运营管理的场所。
	28.4　 控制中心应具有高度的安全性，宜设置为独立建筑；与城市轨道交通其他建筑合建时，应设独立的进出口通道，并应确保控制中心用房的独立性和安全性。

	29　 车辆基地
	29.1　 一般规定
	29.1.1　 车辆基地应包括车辆段（停车场）、物资总库、综合维修中心、培训中心和其它必要的生产生活办公设施。
	29.1.2　 车辆基地的选址应与城市总体规划协调一致，用地面积应满足功能和布置的要求，并应具有远期发展余地，应便于城市电力、给排水、燃气管线引入及城市道路的连接，具有良好的自然排水条件，宜避开工程地质和水文地质不良的地段。
	29.1.3　 车辆基地设计，应贯彻节约用地、节约能源和绿色环保的方针。
	29.1.4　 车辆基地设计应有完善的消防设施。总平面布置、房屋设计和材料、设备的选用等应符合国家现行国家标准GB50016、GB55037、GB51298的有关规定。
	29.1.5　 车辆基地设计应对所产生的废气、废液、废渣和噪声等进行综合治理，并应符合国家和地方现行有关规范的规定。环境保护设施应与主体工程同时设计、同时施工、同时投产。
	29.1.6　 车辆基地设计涉及既有河道、水利设施，既有道路、规划道路及重要管线迁改时，应取得水利，水务及市政相关部门的认可。相关设施应与本工程同时施工。
	29.1.7　 车辆基地应考虑外来材料、设备及新车入车辆基地的运输条件；车辆基地内应有运输、消防道路，并应有不少于两个与外界道路相连通的出入口。运输道路、消防道路与线路设有平交道时，应在路口前安装安全警示标识及限高、限载标识牌。
	29.1.8　 车辆基地需进行物业开发时，应明确开发内容、性质和规模，总平面布置应在保证车辆基地功能和规模的基础上，对车辆基地的各项设备、设施与物业开发的内容进行统一规划。总平面布置、房屋设计以及相关设施进行统一规划，避免相互干扰。

	29.2　 工艺检修
	29.2.1　 市域快线车辆段可根据其作业范围分为大、架修段和定修段，大、架修段应为承担车辆的大修和架修及其以下修程作业；定修段应为承担车辆的定修及以下修程的作业；停车场应主要承担列检和停车作业，必要时可承担双周/三月检和临修作业。
	29.2.2　 车辆检修宜采用日常维修和定期维修相结合的检修制度。车辆日常维修和定期检修的修程和周期应根据车辆技术条件、车辆质量和既有车辆基地的检修经验确定，车辆检修修程和检修周期可参照表20的规定确定。
	29.2.3　 车辆基地总平面布置应以车辆运用、检修设施为主体，综合考虑维修中心、物资总库及其他配套设施的功能及作业要求，按有利生产、方便管理和生活的原则进行统筹安排，合理布置，并应充分考虑远期的发展条件。总平面布置应力求工艺流程顺畅、合理紧凑、节约用地。

	29.3　 站场

	30　 防灾
	30.1　 防火设计应贯彻“预防为主，防消结合”的基本方针。一条线路、一座换乘车站及其相邻区间应按同一时间发生一次火灾考虑。
	30.2　 地下车站及区间隧道的防灾设计应按GB50157、GB55037执行。控制中心、车辆基地、主变电所等地面建筑应按GB50016、GB55037等要求执行。
	30.3　 区间隧道机械通风宜采用纵向通风方案。相邻两座隧道风井之间的机械通风区段长度不宜大于5km；两座车站之间正常存在两列或两列以上列车同向运行的地下区间，排烟时应能使非着火列车处于无烟区。

	31　 环境保护
	31.1　 一般要求
	31.1.1　 环境保护设计应遵守国家现行有关环境保护的法律、法令、标准、规范，贯彻执行国家环境保护的方针政策，并符合四川省、成都市环保部门的有关规定。
	31.1.2　 环境保护设计应从实际出发，坚持“以防为主，防治结合，综合治理，化害为利”的原则，执行污染治理设施与本工程同时设计、同时施工、同时投产和使用的“三同时”方针。实现经济效益、社会效益和环境效益的统一。 各污染源排放的污染物及其他污染因子，应符合国家和四川省及成都市发布的排放标准。
	31.1.3　 环境保护设计应符合规划及项目环境影响评价报告书及批复意见规定的各项要求。
	31.1.4　 市域快线设施对外部环境的噪声影响应符合GB3096中相应功能区的环境噪声标准，环境功能区按照成都市各区、县级行政区划定的声环境功能区划执行。振动环境影响应符合GB10070中相应标准要求。
	31.1.5　 生活污水经化粪池处理后排入市政污水处理系统。生产废水经处理达标后排入城市污水系统或达到GB50335规定的用水水质控制指标后回用。
	31.1.6　 工程产生的废气应满足GB16297二级要求，车辆基地食堂油烟应满足GB18483要求。

	31.2　 地面和高架线路（含车站）
	31.2.1　 按照GB50157和建标104相关要求，高架线路选线应布设在规划红线宽度不小于50m的城市干道或相同宽度的通道上，并综合考虑开阔度及噪声防护要求，桥梁与两侧建筑物的间距不应小于20m，并尽量利用地形降低环境负面影响。
	31.2.2　 当环境保护目标噪声、振动影响超过相应环境标准时，应考虑减振降噪措施。

	31.3　 地下线（含车站）
	31.3.1　 线路穿越建筑物密集段、道路以及地表水系等地段，应加强区间隧道及车站的开挖断面的衬砌和防水措施设计，确保地面及地面构筑物的稳定。轨道应采取有效的减振降噪措施，以减轻列车在轨道上运行的噪声与振动对环境的影响。
	31.3.2　 风亭、冷却塔宜利用地形条件，布置在开阔地方，风亭、冷却塔的噪声防护距离不宜小于10m，在有条件的区域，不宜小于15m，其噪声影响应满足其所处功能区的标准要求。若与规划建筑合建，则考虑商业等非环境敏感建筑，并加强隔声降噪设计。

	31.4　 车辆基地
	31.4.1　 车辆基地工艺设计应积极采用无毒或低毒的原料和无污染或少污染的加工方法。锻压、动力、电镀、喷漆、蓄电池等对环境影响较严重的车间，应考虑外协加工或集中设置，在工艺设计过程中进行排污处理，把污染物（源）控制在最低限度。
	31.4.2　 对车辆基地内高噪声设备应采取降噪减振措施，以满足相关标准要求。段址周围应采取围墙、绿化等噪声控制措施。绿化设计应与周边环境绿化相结合，道路两侧、房前屋后按成都市绿化标准进行绿化，绿化率不低于15%。
	31.4.3　 车辆基地的生产废水应经调节、沉淀、隔油、气浮等系列处理措施达到排放标准后排入城市污水系统，本着节约用水的原则，增加过滤、吸附、消毒等深度处理措施达到GB50335规定的用水水质控制指标，回用于洗车和绿化。车辆基地车间内应设置废油收集设备。
	31.4.4　 对工艺间产生的有毒、有害气体、粉尘等，应根据生产工艺要求及气体排放环境要求设置处理措施及局部通风系统。
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