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[bookmark: _Toc32239]一、制定标准的目的和意义
山桐子（Idesia polycarpa Maxim.）又名油葡萄、水冬瓜、红果树等，是大风子科山桐子属落叶乔木。山桐子具有环境适应性很强、适生范围广、观赏价值高，材质好，果实产量高、含油高、油品好，盛果期长等多重优点，具有“树上油库”美誉，是一种极具开发前景的木本油料植物。2020年，国家卫健委将山桐子油列入“新食品原料目录”，按普通食品管理。
山桐子种植密度通常为33～42株/亩，株行距为4m×4m或4m×5m，山桐子林下空间十分充裕。随着社会经济的快速发展，人们对农、林产品的需求急剧增长，特别是在当前遏制耕地“非农化”和防止耕地“非粮化”的时代背景下，农林争地的矛盾日趋严重，如何提高单位土地面积的产出成为我市农林业发展的首要问题。农林复合生态系统是一种人工生态经济系统，对植被恢复和持续发挥土地生产力具有极为重要的生态经济价值。在山桐子+油料植物复合系统中，山桐子与油料植物之间相互依赖、互利互存。一方面是山桐子可以降低油料植物受自然灾害的影响，充分利用土地资源、光能资源和水肥资源，协调和稳定生态环境；另一方面是在对油料植物中耕、除草过程中也改善了山桐子林内卫生条件，减少病虫害，促进山桐子树生长。因此，在我市土地资源相对有限情况下，发展山桐子林下种植油料植物复合经营是实现山桐子产业和油料植物种植业持续发展的有效途径之一。
我国食用植物油年需求量约3100万吨，而国内种植的油菜、大豆、花生等草本油料作物仅能供给1200万吨，1900万吨食用油缺口主要依赖进口，对外依存度超过60%。在当前遏制耕地“非农化”和防止耕地“非粮化”的时代背景下，破解当前国内食用油供应紧张、保障国家油料安全仅靠扩大种植草本油料植物不现实，在不占用耕地的前提下，充分林地资源，挖掘山桐子等木本食用油料植物的生产潜力，大力发展木本食用油林下复合种植油料植物是一个重要途径。加快国内木本食用油生产，努力提高自给能力，不仅可以缓解耕地压力和优质食用油供给矛盾，而且是维护国家粮油安全的治本之策。
近年，我市山桐子等木本油料产业发展迅速，全市已发展山桐子10万余亩，但山桐子林下种植油料植物很多地方都处于农户自发摸索阶段，在快速发展的过程中存在不少的问题。因此，迫切需要规范山桐子林下种植油料植物标准体系,为山桐子林下种植油料植物提供技术支撑，以提高山桐子产量、品质和土地生产效率，加快木本粮油产业发展。
[bookmark: _Toc12510]二、任务来源
以山桐子、核桃、油橄榄等为主木本油料作为成都市天府森林粮库建设的重要内容，同时也是成都市生态产业主导产业之一。据统计，全省山桐子总面积超10万亩，山桐子林下种植油料植物很多地方都处于农户自发摸索阶段，在快速发展的过程中存在不少的问题，迫切需要规范山桐子林下种植油料植物标准体系,为山桐子林下种植油料植物提供技术支撑。为此，成都市农林科学院联合四川中海茂农业开发有限公司向成都市市场监督管理局申请《山桐子林下种植油料植物技术规程》成都市地方标准立项。2022年8月，成都市市场监督管理局《关于下达2022年度地方标准制定计划（第二批）的通知》（成市监办〔2022〕347号）批准《山桐子林下种植油料植物技术规程》立项。
[bookmark: _Toc26058]三、工作简况
[bookmark: _Toc10742]（一）成立标准起草工作组
2022年8月，收到立项通知后成都市农林科学院立即组织相关专家和技术人员成立标准起草工作组（以下简称工作组），共同研制地方标准的相关事宜，并对标准起草工作进行总体部署。工作组按照项目要求，明确了标准的使用范围、主要框架内容、编制时间节点、任务分工以及工作方案等。
本标准主要起草人员包括：刘运科、肖前刚、曾珍、庄丽、王保新、刘尉、谢文娟、张俊、黄倩颖、张玉林。主要起草人员任务分工见表1。
表1 标准主要起草人员任务分工
	序号
	姓名
	工作单位
	职务/职称
	从事专业
	任务分工

	
	
	
	
	
	

	1
	刘运科
	成都市农林科学院
	副主任/高级工程师
	林业
	标准制定负责人、负责统筹协调和标准制定

	2
	肖前刚
	成都市农林科学院
	所长/高级工程师
	经济林
	参与标准框架制定、标准文本和编制说明起草

	3
	曾珍
	成都市农林科学院
	主任/高级工程师
	林业
	参与标准文本和编制说明编写

	4
	庄丽
	成都市农林科学院
	高级工程师
	林业
	收集汇总行业专家、主管部门、业主等的征求意见

	5
	王保新
	成都市农林科学院
	高级工程师
	森保
	参与标准文本和编制说明讨论

	6
	刘尉
	成都市农林科学院
	高级工程师
	林业
	前期研究整理汇总、参与标准文本和编制说明讨论

	7
	谢文娟
	成都市农林科学院
	高级工程师
	林业
	参与标准文本和编制说明讨论

	8
	张俊
	成都市农林科学院
	高级工程师
	林业
	参与标准文本和编制说明讨论

	9
	黄倩颖
	成都市农林科学院
	副主任/工程师
	林业
	参与前期调研

	10
	张玉林
	四川中海茂农业开发有限公司
	董事长
	林业
	参与前期调研


[bookmark: _Toc26770]（二）资料收集整理与调研
2022年8月下旬起，工作组广泛收集、分析我国山桐子、林下种植、油料植物等相关的丰产栽培、林下种植、病虫害防治等方面现有的相关法律法规、政策文件、标准化文本、学术论文等资料。
本标准主要起草单位长期从事山桐子新优品种的选育、高效丰产栽培、林下立体种植技术研究。近年来先后承担了四川省重大科技专项“龙泉山城市森林公园生态防护体系构建关键技术研究”，成都市科技攻关项目“成都林竹新优品种及高效丰产技术研究与示范”“木本油料丰产栽培及产业化利用集成技术研发”“都市现代林产业集成技术创新研发及示范”“特色食用木本油料产业化集成技术研究及应用示范”等省市相关科技项目，先后在金堂、温江、崇州等地建立山桐子新优品种种质资源圃、高改示范、立体种植、高效安全丰产栽培技术示范基地500余亩，在山桐子新优品种选引、丰产栽培、林下立体种植等领域积累了丰富的技术经验与科研基础。
工作组先后对全市山桐子及林下立体种植进行调研，听取相关生产企业、专业合作社、种植大户及行业主管部门的意见和建议。重点针对全市山桐子及林下立体种植产业发展现状、生产基地建设情况、技术瓶颈、未来发展思路等与相关人员深入交流，并就山桐子林下种植油料植物关键技术与相关技术人员一起进行试验验证、总结归纳。
[bookmark: _Toc23128]（三）标准的起草和修改完善
2023年1月—2024年2月，工作组召开起草组工作会议，就标准的范围、标准的总体框架结构、技术指标的确定等展开研讨与交流，在充分研讨基础上，结合前期资料收集整理和调研情况，经总结、提炼、识别和梳理后，由成都市农林科学院起草形成了本标准的工作组讨论稿，并经工作组内部多次交流修改，最终形成《山桐子林下种植油料植物技术规程》征求意见稿文本。
[bookmark: _Toc17637]（四）征求意见
2024年3月—4月，标准起草组分别征求了四川农业大学、四川省林业科学研究院、成都市农林科学院、德阳市林学会、金堂县农业农村局和邛崃市国有林场等6家单位的相关专家。共计收回意见反馈表6份，反馈意见32条，采纳意见27条。专家反馈意见主要涉及标准文本格式、规范性引用文件、术语和定义、林下间作植物选择、种植技术、有害生物防治、附录规范性等，标准起草组根据技术验证和征求意见情况，完成了标准征求意见稿的制定。
[bookmark: _Toc11149][bookmark: _Toc25228]四、制定标准的原则和依据
[bookmark: _Toc4829]（一）制定标准的原则
为保证标准编制的科学性、统一性、协调性、适用性、一致性和规范性，确保《山桐子林下种植油料植物技术规程》编制质量，标准起草工作组在编制过程中坚持以下原则：
（1）符合国家及地方相关法律、法规、规章和强制性标准；
（2）符合成都市山桐子林下种植油料植物现状和实际。
[bookmark: _Toc8329]（二）制定标准的依据
本标准制定过程中所依据的技术性文件包括：
本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则编写。本标准所引用的国家、行业有关规范、规程均为现行且有效的，条文中给出编号，以便于使用时查找。主要参考资料：
GB 15618  土壤环境质量  农用地土壤污染风险管控标准（试行）
GB 3095   环境空气质量标准
GB 5084   农田灌溉水质标准
GB∕T8321.10 农药合理使用准则
LY/T 1684  森林食品  总则
LY/T 1678  食用林产品产地环境通用要求
LY/T 2958  油用牡丹栽培技术规程
LY/T 2817  山桐子栽培技术规程
NY/T 2397  高油花生生产技术规程
NY/T 3633  双低油菜轻简化高效生产技术规程
NY/T 1424  小粒大豆生产技术规程
NY/T 2159  大豆主要病害防治技术规程
[bookmark: _Toc11064][bookmark: _Toc19370]五、主要技术内容的确定依据
[bookmark: _Toc17606]（一）标准结构
本标准共有7个章节，包括范围、规范性引用文件、定义和术语、种植环境、种植技术、采收以及附录。详细的描述了有关技术的具体操作技术措施等内容。标准结构见表2。
表2 山桐子林下种植油料植物技术规程结构
	总体内容
	分项内容
	细分内容

	山桐子林下种植油料植物技术规程
	范围
	

	
	规范性引用文件
	

	
	定义和术语
	林下种植

	
	
	山桐子产前期

	
	
	山桐子初产期

	
	
	山桐子盛产期

	
	
	油料植物

	
	种植环境
	产地环境要求

	
	种植技术
	林地选择

	
	
	山桐子林下套作油料植物选择

	
	
	栽培技术

	
	采收
	山桐子果实采收

	
	
	山桐子林下种植油料植物采收

	
	附录A 成都市山桐子产前期和初产期林下种植油料植物名录
	

	
	附录B 成都市山桐子盛产期林下种植油料植物名录
	

	
	附录C 成都市山桐子林下油料植物栽培技术
	


[bookmark: _Toc32327]（二）标准的适用范围
本标准规定了山桐子林下种植油料植物的术语和定义、适宜区域及环境、林下种植模式及套种植物选择、栽培措施、有害生物防治等方面的内容和要求。
本标准适用于成都市及生态相似区域山桐子林下油料植物种植。
（三）定义和术语
本标准中的定义和术语规定了林下种植、山桐子产前期、山桐子初产期、山桐子盛产期、油料植物的定义。
林下种植是指以林地资源为依托，充分利用林下土地资源和林荫空间，在林冠下培育食用、药用、牧用、观赏等经济植物或真菌，并兼顾经济和生态效益的经营性行为。
山桐子产前期是指山桐子幼龄阶段，以营养生长为主，通常种植1～3年为山桐子产前期。
山桐子初产期是指山桐子开始有一定数量果实产出到产量稳定的盛产期之间的发育阶段，通常种植4～5年为山桐子初产期。
山桐子盛产期是指山桐子果实产出多、产量稳定的时期，果实大小、性状、品质完全显示出该品种特性，通常山桐子种植6年以后进入盛产期。
油料植物是指以榨取油脂为主要用途的一类植物，通常将含油率高于10%的植物性原料称为油料植物。
（四）种植环境
根据山桐子林下种植油料植物现有成功经验和做法，结合试验示范，本标准规定了山桐子林下种植油料植物种植环境选择，提出山桐子林下种植油料植物种植环境和林地选择，山桐子林下种植油料植物产地环境要求按GB 15618、GB 3095、LY/T 1684、LY/T 1678执行；山桐子林地选择交通便利，灌溉方便，土层深厚、疏松肥沃、通风性好的山桐子林地进行林下种植。
（五）山桐子林下套作油料植物选择
山桐子产前期和初产期林下种植油料植物选择：宜选择喜光性油料植物，植物生长不能对山桐子林分生长造成伤害；宜选用抗（耐）病虫害、优质、丰产的品种。
表3 成都市山桐子产前期和初产期林下种植油料植物名录
	植物名
	拉丁学名
	适宜品种

	杨山牡丹
	Paeonia ostii
	凤丹

	落花生
	Arachis hypogaea
	天府花生系列、中花26、益花1号、成花8号、红花生301、早广1号、青花7号等

	大豆
	Glycine max
	长途1号、成豆1号、壮锐1号、云豆32号、川豆8号、南豆系列、贡豆系列


山桐子盛产期林下种植油料植物选择：宜选择冬季作物或喜荫作物；宜选用抗病虫害、优质、丰产的品种。
表4 成都市山桐子盛产期林下种植油料植物名录
	植物名
	拉丁学名
	适宜品种

	杨山牡丹
	Paeonia ostii
	凤丹

	落花生
	Arachis hypogaea
	天府花生系列、中花26、益花1号、成花8号、红花生301、早广1号、青花7号等

	大豆
	Glycine max
	长途1号、成豆1号、壮锐1号、云豆32号、川豆8号、南豆系列、贡豆系列等

	油菜
	Brassica rapa
	瑞油863、德兴油58、天虎油8号、川油81、邡油777、望乡油1881、川油36、川早油1号等


（六）山桐子林下种植油料植物栽培模式
表5 山桐子林下油料植物栽培模式表
	植物名称
	株行距/cm
	种植时间及方式
	种植周期
	采收时间

	杨山牡丹
	60×80
	10月下旬～次年2月初，2年～5年生实生苗穴栽
	多年
	8月下旬～9月中旬荚果未完全自然开裂

	落花生
	20×30
	4月上旬～5月上旬，穴播或条播
	1年
	10月上中旬

	大豆
	20×30
	4月上旬～5月上旬，穴播或条播
	1年
	10月上中旬

	油菜
	25×40、30×30
	移栽油菜在9月中旬育苗，直播油菜在9月下旬至10月上旬播种。
	1年
	4月中旬～5月初


[bookmark: _Toc7248][bookmark: _Toc9719]六、重大分歧意见的处理
本标准的编写过程无重大分歧意见产生。
[bookmark: _Toc15935][bookmark: _Toc18377]七、采用国家标准情况
由于不同的国情和组织构架，经查询，目前还没有与本标准相关的国际、国外标准。
[bookmark: _Toc26829][bookmark: _Toc25484]八、与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准遵循国家现行法律、法规及国家标准、行业标准、地方标准，结合成都市实际情况，从可操作性、科学性细化标准内容。
分别以“山桐子”、“林下种植”和“复合经营”为关键词，在全国标准信息公共服务平台进行检索，结果显示，在山桐子育苗技术和栽培技术方面国家、四川省、安徽省有4项行业和地方标准，分别为《山桐子栽培技术规程》（LY/T 2817-2017）、《毛叶山桐子造林技术规程》（DB51T 2578-2019）、《毛叶山桐子育苗技术规程》（DB51/T 1903-2014）、《毛叶山桐子容器育苗技术规程》（DB34/T 3549-2019）；在林下种植白芨、淫羊藿、三七、桔梗等中药材和羊肚菌、黑木耳等食（药）用菌，内蒙古、河南、四川等省市有18项行业和地方标准，其中四川省只有《羊肚菌林下种植技术规程》（DB51/T 2414-2017）1项；在毛竹+多花黄精、刺槐+芍药、桉树+牧草等复合经营模式方面，安徽、辽宁等省市有10项行业和地方标准。目前，还没有在山桐子林下种植油料植物方面的技术规程。
[bookmark: _Toc26725]九、标准实施的建议
（一）实施标准的要求
本文件一经发布即实施，建议采用适宜的方式及时对相关管理部门和实施机构的负责人进行宣贯，并做好相关培训记录，使标准的关联方能及时、准确的按标准要求开展工作。
（二）组织措施、技术措施
山桐子林下种植油料植物技术规程的推广和实施，须有一套健全的机制来推进。政府推动，市场引导，企业带动，农户实施。从适宜区域及环境、林下种植模式及套种植物选择、栽培措施、有害生物防治、采收的各个环节，建立起来全过程完善的标准化体系，实现按标生产，促进技术标准实施。
（三）过渡期和实施日期的建议
本标准为制定标准无过渡期建议；因生产企业、合作社等相关单位亟待标准发布，因此建议标准在完成标准化主管部门合法、合规流程后，尽快实施。
[bookmark: _Toc6881][bookmark: _Toc5288]十、涉及专利的有关说明
本标准不涉及专利问题。
[bookmark: _Toc9237][bookmark: _Toc7161]十一、预期的经济、社会效益
本文件在研发期间，经成果的集成和示范推广，通过技术服务、技术培训，已带动山桐子林下种植栽培技术推广近千余亩，产生明显的经济效益和生态效益，有效促进竹农增收。
该文件的主要技术在全市山桐子主产区推广后，可加快山桐子林下种植油料植物标准规范化生产，推进山桐子及林下种植油料植物产业朝着标准化生产方向发展，产值大幅度提高，提质增效作用显著，亩产增收1000元以上，助力乡村振兴成效显著。项目应用前景广阔，意义深远，经济效益明显，社会、生态效益显著。

《山桐子林下种植油料植物技术规程》标准起草组
2024年7月8日
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